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Appareil de retro-eclalrage 

La presente invention est i-elative aux guides de lumifere servant k faite du 
retro-eclairage ou de Teclairage, qui sont obtenus pm* usinage laser. 
5 LMnvention s'applique plus prdcisement aux guides de lumifere en forme 

de plaque mince, gen6ralement plane, constitues d'un materiau translucide ou 
transparent, en particulier du Vjerre, du polycarbonate ou du polym6thacrylate de 
m6thyle. 

De tel guides rentrent notamment dans la constitution de dispositifs 
10 d'affichage lumineux tel que les enseignes ou la signaI6tique, dans la constitution 
de terminaux d'affichage d'ordinateurs et d'appareils electroniques similaires, en 
particulier pour le r6tro 6clairage d'6crans k cristaux liquides et T&lairage d'un 
objet, notamment pour la vision de Tobjet par une cam6ra en vue du contr61e 
automatis6 des proprietds de Tobjet. 
15 Par ailleurs, il est connu des documents EP-945674 et FR-2802308 

d'usiner des motifs diffusants lin6aires d'espacement regulierement variable k 
Taide d'un faisceau laser. 

De tel guides sont eclair^s par des sources positionnees le long d'une ou 
deux tranches g6n6ralement opposees, ce qui limite le flux maximum de lumi&re 
20 pouvant 8tre t6 6mis sur la surface principale du guide. 

La pr6sente invention a pour objet de proposer un guide de lumidre 
am£lior6. 

A cet effet, et selon un premier aspect, une des faces du guide comporte un 

r6seau de motifs diffusants lin6aires qui se croisent 
25 Ces motifs diffusants sont composes d'une depression ou rainure (dite 

centrale), dont la profondeur est comprise entre 1 et 70 microns et plus 

particulierement entre 10 et 30 microns, et la largeur comprise entre 10 et 150 

microns, en particulier voisine de 20 k 60 microns. 

Chaque depression forme une rigole le long de chacun des bords de 
30 laquelle s'etend utie zone (ou bande lat6rale) de saillies et depressions 

irreguli^rement form6es de largeur au maximum 6gale k la moiti6 de la depression 

centrale mais plutSt plus petite. 




De preference la largeur moyenne d'un motif diffusant (compose dc ladire 
rainure et les deux bandes lat6rales) est sup6rieure a 40 microns et inf^rieure a 200 
microns, en particulier comprise entre 50 et 120 microns. 

Selon un second aspect, les deux faces oppos6es du guide component 
5 chacune un reseau de motifs diffusants lin6aires, les motifs d'un premier r6seau 
6tant perpendiculaire aux motifs d'un second r6seau (et se croisant virtuellement). 
Ces motifs diffusants ayant les memes caract6ristiques que ceux d^crits 

dans le premier aspect. 

L'espace entre chaque motif parallele (et parallele ^ la source) varie 
10 sensiblement i^guli^rement et de fa^on non monotone : la distance entre deux 
segments adjacents diminue lorsqu'on s'61oigne de la tranche dans laquelle est 

inject6e la lumidre. 

Les deux rSseaux se croisant, ceux ci forment un quadrillage dont les 
dessins g6om6triques (mailles) diminuent sensiblement r6guli&rement et de fa9on 
15 monotone au fur et mesuie que I'on se rapproche du centre du guide de lumi&re. 

Selon un autre aspect, I'invention propose un appareil d'^clairage surfacique 
en particulier de retro-eclairage, qui comporte : 

- un guide de lumiere comportant un plaque, comportant deux tranches 
oppos€es, et dont une face presente des motifs diffusants, 

20 - Deux sources de lumieres disposes le long des deux tranches oppos6es de la 
plaque, 

- Et r appareil comporte en outre au moins une source de lumiere dispos6e le 
long d'une troisifeme tranche de la plaque. 

Selon des modes pr6f&^ de realisation de I'invention : 
25 - Les motifs diffusants component des rainuies crois6es ; 

- Les rainures s'6tendent selon deux directions (Ox, Oy) sensiblement 
orthogonales de fa9on k former un reseau de motifs diffusants k mailles 
rectangulaires ; 

- La plaque est rectangulaire et comporte quatre tranches oppos^es et 
30 parallfeles deux h deux, I'appareil comportant quatre sources de lumifere 

lespectivement dispos6es le long des quatre tranches de la plaque ; 




- Les sources de lumiere presentent des couleurs ou spectres d'dmission 
visible diff6rents, lesqueJles sources soiit des LED (Light Emiting diodes) ou des 
CCFL (cold Cathod Fluorescent lamps) ; 

- Chaque motif diffusant comporte une rainure ou d6pression rectiligne ainsi 
que des saillies s'6tendant le long de chaque rainure ou depression, de part et 
d* autre de celle-ci. 

Selon un autre aspect, Tinvention propose un guide de lumiere comportant une 
plaque pr6sentant deux faces paralleles et deux tranches paralleles opposdes, une 
premiere face comportant une pluralite de premiers motifs diffusants, caracterise 
en ce qu'il comporte des deuxiemes motifs diffusants croisant les premiers motifs 
diffusants, c*est k dire s*6tendant selon une seconde direction oblique par rapport 
k la premiere direction selon laquelle s'6tendent les premiers motifs. 

Selon des modes pr^fdrds de realisation du guide : 

- Le guide comporte une premidre pluralite de premiers motifs diffusants 
rectilignes parall^^les entre eux et dont Tespacement varie monotonement ou non 
sensiblement selon une premiere progression geom^trique, ainsi qu'une seconde 
plurality de deuxi&me motifs diffusants rectilignes paralleles entre eux et dont 
Tespacement varie monotonement ou non sensiblement selon une seconde 
progression geom^trique, lesdits premiers motifs diffusants s'etendant selon une 
premiere direction qui est oblique, de preference orthogonale, par rapport k la 
direction des deuxiemes motifs diffusants ; 

- Les premiers motifs diffusants et les deuxiemes motifs diffusants s'etendent 
sur la premiere face de la plaque ; 

- Les deuxidmes motifs diffusants s'etendent sur une deuxieme face de la 
plaque qui est distincte de la premiere face et paiallele a celle-ci ; 

- Ces motifs diffusants comportent une depression centrale et des saillies 
p6riph6riques dispos^es de part et d'autre de ladite depression ; 

- La depression centrale est en forme de rainure de profondeur situ6 entre 10 et 
30 microns ; 

- La rainure centrale est de largeur moyenne comprise entre 20 et 60 microns 
et la largeur moyenne des motifs diffusants est comprise entre 50 et 120 microns ; 

- Les motifs diffusants forment un quadrillage et la forme generee par ce 
quadrillage (les mailles) diminue sensiblement regulidrement et de fa9on 
monotone en se rapprochant du centre du guide. 




Scion un autre aspect, Tinvenlion propose un procedc dc fabrication d'un 
guide de lumiere en forme de plaque dont une face comporte une plurality de 
motifs diffusants obtenus k I'aide d'un faisceau laser, dans lequel on expose ladite 
face h un rayonnement dont 1 'intensity est situde dans une plage allant de 104 h 10? 
w/cm2, de mani^re & former des irr6gularit6s en surface et en profondeur, et de 
sorte que chacun desdits motifs comporte une depression centrale et des saillies 
p6ripheriques dispos6es de part et d' autre de ladite depression centrale ; 
caracterise en ce que Ton utilise un mat6riau choisi parmi le verre, le 
polycarbonate et le polym6thacrylate de methyle, et en ce que Von fonne d'abord 
un premier r^seau de premiers motifs diffusants paralleles et on forme ensuite un 
deuxi^me r6seau de deuxi^me motifs diffusants paralleles qui s'6tendent 
obliquement de preference sensiblement orthogonalement, par rapport aux 
premiers motifs diffusants. 

II a 6t6 constate que les guides de lumifere selon I'invention ont un excellent 
rendement et permettent d'obtenir une excellente uniformite sur toute la surface 
du guide, que la lumi&re soit injectee le long de deux cotes opposes ou le long des 
quatre c6tes. II a ete en outre constate que le rendement Gumi6re emise par les 
sources servant k injecter la lumifere / lumifere emise par le guide) etait identique 
en cas de double ou quadruple injection. II a ete constate egalement que les guides 
de lumiere selon I'invention etaient particulierement adaptes pour obtenir une 
diffusion tr^s homog^e de la lumiere issue d'une pluralite de sources Geds). 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention seront compris au travers 
de la description suivante qui se ref&re aux dessins annexes, qui illustrent sans 
aucun caractfere limitatif des modes preferentiels de realisation de I'invention. 

La figure 1 illustre en perspective schematique un guide de lumi&re 
comportant une plaque 1 presentant deux faces paralleles 2 et 3 et deux tranches 
paralleles opposees 4 et 6, une premiere face 3 comportant une pluralite de 
premiers motifs diffusants 8 , caracterise en ce qu'il comporte des deuxiemes 
motifs diffusants 9 croisant les premiers motifs diffusants. Dans le dessin 
(quadrillage) forme par le croisement des deux series de motifs diffusants sur une 
m6me face 3, les mailles du quadrillage diminuent en se rapprochant du centre. 

La figure 2 montre la representation d'un guide de lumiere compose d'une 
plaque 12 avec deux faces paralleles 2 et 3. Sur la face 3, les motifs diffusants en 




forme de rainure 10 sont orientes selon un axe ox. Sur la face 2, les motifs 
diffusants en forme de rainure 10 sent orientes selon un axe oy. 

La figure 3 et la figure 4 repr^sentent une vue en trois dimension du 
croisement de deux motifs diffusants avec la rigole centrale 10 et les saillies 1 1 
5 longeant cette rigole centrale. Sur la figure 3 en particulier, on peut constater le 
caractere h^terogene et en partie obtur6es de certaines rainures. Nonobstant ce 
fait, force est de constater que le guide de lumiere garde toute son efficacite. 

La figure 5 illustre un guide de lumidre compost d'une plaque 1 sur laquelle 
les premiers motifs diffusants 8 et les deuxiemes motifs diffusants 9 s'etendent sur 
10 la premiere face 3. Sur ses tranches opposees 4 et 6, de la lumifere est injecte k 
Taide de sources 13 et 14. II a 6t6 donn6 de constater que Tunifonnite etait en tout 
point 6quivalente lors de Temploi de sources sur les quatre tranches 4, 5, 6, 7. 

La figure 6 montre qu'il est possible d'utiliser des sources d'intensit6s 
diff^rentes (luminance des sources 16 > luminance des sources 15) afin de 
15 changer a volont6 le niveau de luminance sur la surface du guide de lumd&re 1 tout !- 
en conservant le mSme niveau d'unifonnit6. Get 6clairage permettrait, par ^ 
exemple, de r6tro-6clairer un €cran k cristaux liquides avec : ^ 

un mode « jour », dans lequel les quatre tranches 4, 5, 6, 7 sont eclairdes par - * 
les sources 15 et 16, 

20 un mode « nuit », dans lequel seules les tranches 4 et 6 sont eclairees par les 

sources 15, ce qui permet Tutilisation de jmnelles amplificatrices pour la vision 
nocturne. 

La figure 7 montre quMl est egalement possible, en utilisant des sources 17 et 
18 ayant des longueurs d'onde differentes : 
25 de faire du sequencement de couleur ; c*est k dire d'altemer Teclairage des 
sources 18 sur les tranches 4 et 6 et Teclairage des sources 17 sur les tranches 5 et 
7. 

de mel anger les deux longueurs d*onde afin de creer un nouveau spectre 
d'emission k la surface 3 du guide 1 en utilisant simultan6ment les sources 18 et 
30 17 sur les quatre tranches 4, 5, 6, 7. 
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Revendications : 
1 Appareil d'&Iairage qui comporte : 
- Un giiide de lumi6re comportant un plaque (1, 12), comportant deux tranches 
4, 6) oppos6es, et dont une face (3) presente des motifs (8) diffusants, 
5 - Deux sources (13, 14) de lumieres disposees le long des deux tranches 
oppos6es de la plaque, 
Caracterise en ce qu'il comporte en outre au moins une source de lumi^re 
disposee le long d'une troisieme tranche de la plaque. 

2 Appareil selon la revendication 1 dans lequel les motifs diffusants 
10 comportent des rainures (10) crois6es. 

3 Appareil selon la revendication 2 dans lequel les rainures s'etendent 
selon deux directions orthogonales (Ox, Oy). 

4 Appareil selon Tune quelconque des revendications 1^3 dans lequel la 
plaque est rectangulaire et comporte quatre tranches opposees et paralleles deux k 

15 deux, r appareil comportant quatre sources (13 k 18) de lumi^re respectivement 
disposees le long des quatre tranches de la plaque, 

5 Appareil selon le revendication 4 dans lequel les sources de lumiere 
presentent des couleurs on spectres d'emission de lumiere visible differents, 
lesquelles sources sont des LED (Light Emitting diodes) ou des CCFL (cold 

20 Cathod Fluorescent lamps). 

6 Appareil selon Tune quelconque des revendications I k 5 dans lequel 
chaque motif diffusant comporte une rainure (10) ou depression rectiligne ainsi 
que des saillies (11) s'6tendant le long de chaque rainure ou depression, de part et 
d' autre de celle-ci. 

25 7 Guide de lumifere comportant une plaque (1, 12) pr6sentant deux faces 

(2, 3) paralleles et deux tranches (4, 6) opposees, une premiere face (3) 
comportant une pluralite de premiers motifs diffusants (8, 10), caract6ris6 en ce 
qu'il comporte des deuxiemes motifs diffusants (9, 10) croisant les premiere 
motifs diffusants. 

30 8 Guide selon la revendication 7 qui comporte une premi&re pluralite de 

premiers motifs diffusants (8, 10) rectilignes paralleles entre eux et dont 
I'espacement varie sensiblement selon une premiere progression geometrique, 
ainsi qu'une seconde plurality de deuxieme motifs diffusants rectilignes paralldles 



# • 



Revendications : 
1 Appareil d'eclairage qui comporte : 
- Un guide de lumidre coinportant un plaque (1, 12), comportant au moins deux 
tranches 4, 6) opposees, el dont une face (3) presente des motifs (8) diffusants, 
5 - Deux sources (13, 14) de lumieres disposees le long de deux tranches 
opposees de la plaque, 
Caracteris6 en ce qu'il comporte en outre au moins une source de lumiere 
dispos6e le long d'une troisieme tranche de la plaque. 

2 Appareil selon la revendication 1 dans lequel les motifs diffusants 
10 comportent des rainures (10) croisdes. 

3 Appareil selon la revendication 2 dans lequel les rainures s'etendent 
selon deux directions orthogonales (Ox, Oy). 

4 Appareil selon Tune quelconque des revendications 1^3 dans lequel la 
plaque est rectangulaire et comporte quatre tranches opposees et parallSles deux k 

15 deux, Tappareil comportant quatre sources (13 k 18) de lumidre respectivement 
disposdes le long des quatre tranches de la plaque. 

5 Appareil selon le revendication 4 dans lequel les sources de lumifere 
pr6sentent des couleurs ou spectres d' Emission de lumiere visible differents, 
lesquelles sources sont des LED (Light Emitting diodes) ou des CCFL. (cold 

20 Cathod Huorescent lamps). 

6 Appareil selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 dans lequel 
chaque motif diffusant comporte une rainure (10) ou depression rectiligne ainsi 
que des saillies (11) s*etendant le long de chaque rainure ou depression, de part et 
d* autre de celle-ci. 

25 7 Guide de lurai^re comportant une plaque (1, 12) pr^sentant deux faces 

(2, 3) parall^les et au moins deux tranches (4, 6) oppos6es, une premi&re face (3) 
comportant une plurality de premiers motifs diffusants (8, 10), caract6ris6 en ce 
qu'il comporte des deuxifemes motifs diffusants (9, 10) croisant les premiers 
motifs diffusants. 

30 8 Guide selon la revendication 7 qui comporte une premidre pluralite de 

premiers motifs diffusants (8, 10) rectilignes parall&les entre eux et dont 
I'espacement varie sensiblement selon une premiere progression geom6trique, 
ainsi qu'une seconde pluralite de deuxieme motifs diffusants rectilignes paralleles 



enlrc cuk et dont resi>acement v;irie sensiblcment selon iinc neconde progression 
geoinelrique, lesdits premiers motifs diffusants s'dtendant .scion unc premiere 
direction (Ox) qui est oblique, de preference orthogonale, par rapport a la 
direction (Oy) des deuxifemes motifs diffusants, 
5 9 Guide selon la revendication 7 ou 8 dans lequel les premiers motifs 

diffusants et les deuxiemes motifs diffusants s'etendent sur la premiere face (3) de 
la plaque. 

10 Guide selon la revendication 7 ou 8 dans lequel les deuxiemes motifs 
diffusants s'etendent sur une deuxiSme face (2) de la plaque qui est distincte de la 

10 premiere face (3) et parall^le & celle-ci. 

11 Guide selon Tune quelconque des revendications 7 10 oii ces motifs 
component une depression centrale (10) et des saillies peripheriques (11) 
disposdes de part et d' autre de ladite depression. 

12 Guide selon Tune quelconque des revendications 7 k 11 dans lequel la 
15 depression centrale (10) est en forme de rainure de profondeur situe entre 10 et 30 

microns 

13 Guide selon la revendication 11 ou 12 dans lequel la rainure centrale est 
de largeur moyenne comprise entre 20 et 60 microns et la largeur moyenne des 
motifs diffusants est comprise entre 50 et 120 microns. 

20 14 Guide selon Tune quelconque des revendications 7^13 dans lequel les 

motifs diffusants forment un quadrillage et la forme gen^ree par ce quadrillage 
diminue sensiblement reguli&rement et de fa^on monotone en se rapprochant du 
centre du guide. 

15 Proc6d6 de fabrication d'un guide de lumifere en forme de plaque dont 
25 une face (3) comporte une plurality de motifs diffusants (8, 10) obtenus a Taide 
d'un faisceau laser, dans lequel on expose ladite face 2l un rayonnement dont 
r intensity est situ6e dans une plage allant de 10"^ k 10^ w/cm2, de maniere k former 
des irregularit6s en surface et en profondeur, et de sorte que chacun desdits motifs 
comporte une depression centrale et des saillies p6riph6riques disposees de part et 
30 d' autre de ladite depression centrale ; caracterise en ce que Ton utilise un materiau 
choisi parmi le verre, le polycarbonate et le polymethacrylate de m6thyle, et en ce 
que Ton forme d'abord un premier reseau de premiers motifs (8, 10) diffusants 
paralleles et on forme ensuite un deuxifeme reseau de deuxieme motifs (9, 10) 



8 

diffusants paralleles qui s'etendent obliquement de pr6f6rence sensiblement 
orthogonalement, par rapport aux premiers motifs diffusants. 
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Figure 5 




# 



atusTifOT 

HAtlOnAL DE 
LA PROPfM£TC 
IMDOSTflirLLC 



CEKTBFICAT ©'OTILI 

Code de la propri^te intellectuelle - Uvre VI 



FIN! 



N'' 11235*02 



DEPARTEMEWT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 



DESIGMATIOM D'IWVEMTEUR(S) Page N° .../., 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou Tunique inventeur) 







M" D'EWREGISTREMEMT ^f^i^^^.^^ 





TITRE DE L'inVENTiON (2O0 caract£resou espaces maximuni) 



LE(S) DEMAraDEUR(S) : 



DESIGNE(NT) EW TAWT QU'IWVENTEUR(S) : (Indiques en haul a droite « Page 1/1 » S'll y a plus de trois inventeurs, 
utlllsez un formulafre identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 


Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et vllle 




Society d'appartenance (facuUatif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Society d'appartenance (facultatif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 1 


Society d*appartenance (faadtaiif) 




DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMAPIDEUR(S) 
OU DU EV1A!\aDATAmE 
(Nom et qualite du signataire) 





La loi x\^lZ-\l du 5 Janvier 1978 relative a T Inform a tique, aux fichlers et aux libertes s'applique aux r^ponses faltes a ce formulafre. 
Elie garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de TINPi. 



